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TI Piezoelectric ceramic oscillator for atomising especially hard water - 

transmits ultrasonic oscillations through fluid enclosed in brass tube to 
passive plastics membrane in contact with water. 
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The ultrasonic exciter is mounted remote from the fluid to be atomised. 

The ultrasonic oscillations are transmitted "to the water to be atomised by 

a fluid (2) consisting of a mixture of glycerine and water. It is 

enclosed, free from bubbles, in a brass tube. 

The ultrasonic vibrations are transmitted to a passive plastics 

membrane (1) with high efficiency. The membrane has a slight convexity in 

the middle, facing the transporting fluid, occupying a larger working 

surface compared with the piezoelectric actuator (3) . 
USE - Atomiser for use with hard water. 

ADVANTAGE - Power required for piezo-ceramic oscillator is reduced by 
4 0% compared with previous equipment of same atomising capacity, without 
passive membrane, and deposition of lime-scale during operation is 
avoided. 
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(5) Mineral-Kalk-ablagerungsfreter Betrieb eines piezokeramik Schwingers auf Uttraschailbasis bei Zerstaubung 
von Wasser 

(5p Es werden Verfahren und Vorrichtung fur den Mineral- 
u. Kaik-ablagerungsfreien Betrieb eines piezoelektr. Kera- 
mtkschwingers, wte zur Erzeugung von Wassernebel be- 
nutzt, als Neuerung vorgesielft. 

Eine Transportfliissigkeit auf Glyzerin/Wasserbasis einge- 
bracht zwischen dem piezoelektr. Keramikschwinger und 
einer Passivmembrane aus Plastik (PE) trennt den Aktua- 
lor vom Wasser, das zur Zerstaubung ansteht. 
Die Transportfliissigkeit eingebracht zwischen Pieaoete- 
ment/Passivmembrane und Messingrdhrchen erhoht den 
Vernebtereffekt bei gieicher Ansteuerieistung durch das 
Eigenschwingverhalten der Glyzerin/Wasserrnolekule auf 
das Doppelte. 
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Beschreihung 

Piezoetektrischc Keramikschwinger werden seit langerer 
Zeit /.urn Zerstiiuhen von Fiiissigkeiien wie Wasser angc- 
wendet, /,. B. kompaktcr Luflbeteuchiergcriite oder in Form 5 
eines tauehbarcn Vcrneblerkopt'es (DE-Gebrauchmusters 93 
08 856.6) ais Nebelspringbrunncn. 

Mineral und Kalkahlagerungen an der Oherflache des mil 
rositrcictn Siahl iiberzogenen Piezo-Keramikschwinger- 
scheibe t'iihren bci Langzcii betrieb zu einer Beeintrachti- i'> 
gung des Sen wing verhaltens und Reduzierung des Verneb- 
lerctTekics set es durch gestone Komaktfahigkeii des Was- 
sers zum Schwingelemem, Erwannung und einhergehende ' 
Resonanzverschiebung. 

Uni diesem Umstand bcizukoinnien wird in der iblgenden 15 
dargesiellien Vorrichtungeine anlagerungstreie Passivmem- 
branc aus Plassik (PE) verwendei. welches das zur Zerstau- 
bung anslchcndc Wasser voni cmpfindlichcn Piczo-Kcra- 
mikschwingelcmcm irennt. 

Zwischcn dem Piezo-Schwingelemem und der etwa 20 
15 mm hoher angebrachten Plastikmenibrane befindei sich 
eine Transport flussigkeii bestehend aus einem Gemisch aus 
Glyzerin und Wasser 3 ; 1 welches die Uliraschallschwin- 
gungen mit verstarkendem Eftekt durch ein gunstiges Ei- 
genschwingverhallen auf die grofiere Wirkftache der Pla- 25 
stikmcmbrane wciterleiten. 

Die Passivmembrane bestehend aus einer 0,3-0,5 mm 
dicken transparenien 0 30 mm Rundscheibe aus Poiyaihy- 
len (PE) mit einer teichi kugellormtgen Verformung in der 
Mitte,(dem Transportmedium zugewandt) erhoht ebenfalls 30 
die Wirkflache im Verhaltnis zum Piezo. 

In einem Messingrohrchen angeordnet befindet sich unten 
der Aktuator dazwisehen lur'tblasenfrei das 3 : 1 Glyzerin/ 
Wassergemisch daruber die Passivmembrane aus Plastik 
welches die Uliraschallschwingungen in das umgebende :w 
Wasser ablagerungsfrei wetter gibt. 

Durch die Anbringung eines Temperaturtuhlers in der ge- 
schlossenen Glyzerin/Wasserkammer kann bei Erwannung 
iiber 60°C Grad eine Oberlasterkennung in der Ansteuer- 
eiektronik aktiviert werden. Ein Verzicht eines Fullstand- 40 
sensors zur An- und Absehahung des Vemeblergeraies bei 
Vorhandensein oder Niedrigstand des zur Vemebeiung an- 
stehenden Wassers isi durch den Temperaturfiihler denkbar. 

Da ein herkommlicher Keramikschwinger zur Anwen- 
dung kommi, kann dieses ablagerungsfreie System rest oder 45 
einschraubbar mit Kontaktfeder in bestehende Verneblerge- 
rale austauschbar eingebaut werden. 

Die Vorteile obiger Anordnung zunt ab lager ungsfreien 
Betrieb cincs gebrauchlichen elekir. Piezo-Schwingetemen- 
ies begrunden sich wie tblgend: 50 

1. Die Ansteuerleistung zum Piezo-Keramikschwing- 
element reduziert sich urn 40% bei gleicher Vernebler- 
leistung wie ohne Passivmentbrane betrieben. 

2. Kein Ansatz oder Ablagerung von Kaik/Mineralien 55 
am Piczoschwingelement. Stabile Betriebsbedingun- 
gen blciben erhalten. 

3. Die Lebensdauer des ob.gcn. Piezoschwingers ver- 
langert sich. 

4. Kein direkier Wasserkontakt zum Piezokeramik- 6*) 
schwinger (3). 

5. Anbringung eines Temperaturtuhlers (8) in der ge- 
schfossenen Glyzerin/Wasserkammer (2) zur Uberlast- 
erkennung ant Piezo- Keramikschwinger (3). 

6. Durch die crwcttcnc gunstigc Gcstaltung der abla- 65 
gerungsfreien Passiv-Ptastikmembrane (1) im Verhalt- 
nis zum cmpfindlichen Piezoelement crgibl ein erhoh- 
icr Wirkungsgrad bei der Wasserzersiaubung, 


7. Die Verlusiwiinne der Ansieuerscftaliung redu/iert 
sich durch den hoheren VerncblererVckt. 

Die Neuerung is! naebfolgend anhand eines in den ZeiLh- 
nungcri dargesiellien Ausluhrungsbeispieles naher crlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 cine schematische Darstcllung der auScrcn Gestai- 
lung der verschraubbaren Vorrichiung zum Mincral/Kalk- 
ablagerungstreien Beirieb eines piezoelektr. Keramik- 
schwingers miltels einer Passivmembrane und einer dazwi- 
sehen gelagerten Transport fliissigkei! zur Ubertragung der 
Uliraschallschwingungen. 

Fig, 2 Darstellung. Anbringung eines Thermosensors zur 
Uberlasterkennung am Schwingsystem. 

Bezugszeicheniiste 

1 Passivnicmbranc aus Plastik 

2 Transportfliissigkeit 

3 piezoelektr. Keramikschwinger 

4 Metallrohrchen 

5 verschraubbare Vorriehtung 

6 Einbauhalierung 

7 KontakMeder/AnschluBdrahte 

8 Temperatursensor 

Patentanspriiche 

1. Mineral und Kalk-ablagerungsfreier Betrieb eines 
piezo-elektr. Ke r am iksch wingers zur UltraschaJL/Was- 
serzerstaubung mittels einer Passivmembrane aus Pla- 
stik (PE) und eines Glyzerin/Wassergemischs ats 
Transport und Druckflussigkeit zwischeu ErregtT- und 
Pass i v-Zerstiiu be rmem brane . 

2. Wasserzerstauber mittels eines piezoelektr. Aktua- 
tors (3) dadurch gekennzeichnet, da6 der Ultraschaller- 
reger. Mineral- und Kalk-ablagerungsfret getrenni von 
der zur Zerstaubung anstehenden RUssigkeit schwingt, 
Die Uliraschallschwingungen mittels einer Transport- 
flussigkeit (2) auf Glyzerin/Wasserbasis. luftblasent'rei 
verschlossen in einem Messingrohrchen, an die obai 
angebrachte Ablagerung abweisende Passiv-Plastik- 
membrane (1) mit hohem Wirkungsgrad tibertragt. 

2. Ablagerungsfreier Beirieb, dadurch kennzeichnet, 
daB eine Passivmembrane (1) aus Polyaihylen (PE) 0 
28 mm/0.3~0.5 mm dick transparent, mit einer leicht 
kugeliormigen Wolbung in der Mitte. der Transport- 
flussigkeii zugewandt, eine vergroSerte Wirkflache im 
Verhaltnis zum Piezoelement einnimmt, 

3. Zerstiiubervorrichtung sich nach Anspnich 1 bis 3. 
dadurch kennzeichnet, da8 eine Transportfliissigkeii 

(2) aus 3 Teilen Glyzerin, 1 Tetl Wasser angewandt. die 
Uliraschallschwingungen vom Aktuator (3) zur Passiv- 
membrane (1) mit hohem Wirkungsgrad uberLragen. 

4. Zerstaubervorrichiung sich nach Anspruch, dadurch 
kennzeichnet, daB die Transportflussigkeii (2) ein vcr- 
stiirkendes Verhalten in Fonn eines 40% hoheren Ver- 
neblereftektes autweist. Dteser ErTekt wird durch das 
Eigenschwingverhaiten der (ilyzerinmolekiile im ge- 
ringeren Wasseranteil erreicht. 

5. Zersiaubervorrichiung sich nach einem oder mehre- 
ren Anspruchen 1 bis 4, dadurch kennzeichnet, da6 ein 
Meiallrohrchen (4) h- 15 mm, 0 30 mm. die Transport- 
fiiissigkeit (2) umschlieSt. der UUraschallmembrane 

(3) sowic der Passivmembrane (1) als Tragchalicrung 
dient und die Verlustwarmc ableitei. 

6. Zerstaubervorrichiung nach Anspruchen 1 bis 4. da- 
durch gekennzeichnet. dafl wie in Fig 2 daniestelti 
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(lurch liinbrinyunj: eines Thcrrnotuhlers (K) in die 
Transport flussiiikcii (2) bci lirwamiung, cine Ubcrlast- 
erkennune. cine An- und Abschaltung des Oszl. zunt 
Pic/.oeienicni akiivicri werdon kann. Aul* einen Was- 
serstandsensor kann bci cntspr. Beschaliung vcrzichiei 5 
werden. 

7. Wasser/.crsiaubervorrichiung nach An spriic lien 1 
bis 6. dadurch gekcnn/.cichnel. dati cine M aliening (6) 
mil rnncngewinde ausgerlisici mil einer Koniaktfcder 
(7) zur Ansicuerung tics piezoclckt. Keraniikschwin- l'> 
gers (3) durch Hinbau dcr ITalierung (6) einen Aus- 
lausch des ublaycrunL'sJrcien Vera cblersy stems mi He Is 
einer Schraubvorrichiung in bestehende Verneblerge- 
rate nioylich niacin. 
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